2.5. Létajici taliir Made in Canada (1959)

Vyrobce letadel Avro Canada, ktery v 50. letech vytvoril nadzvukovy stihaci letoun CF-
105 Arrow, pracoval i na létajicim disku pod oznacenim Avro Canada VZ-9. Prvni testy

"taliie' byly uspésné. Proc tedy tento projekt zanikl?

Obr. 1 CF-105 Arrow

KdyZz se zaCala objevovat prvni letadla, kfidla méla rlzny tvar, n€kdy i ve tvaru disku.

Riizné diskoplany tj. letadla s kiidlem ve tvaru disku, stavéli studenti v 30. 1étech v SSSR.

V USA a Kanadé ale povazovali problém diskoletu velmi vazny. V Kanad¢é vyrobce letadel
Avro Canada, ktery v 50. 1étech sestrojil nadzvukovy stihaci CF-105 Arrow (obr.1) (1), zacal

vyvijet i "létajici talif" Avro Canada VZ-9 (obr. 2) (2), letadlo, které mélo vyuzivat tzv.
Coanduv efekt. (obr. 3)

Obr. 2 Avro Canada VZ-9
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Co tento efekt znamena?

Z fyziky je znadmo, Zze Coanduv efekt je fyzikalni jev, pojmenovany po rumunském védci
Henri Coanda, ktery v roce 1932 objevil, ze proud kapaliny proudici z trysky ma tendenci
obtékat zakfivené plochy. (3) (obr. 3)

To se vysvétluje skute€nosti, Ze se brani volnému proudéni vzduchu od jedné strany trysky a
vytvaii vir v oblasti nizkého tlaku. To znamen4, jestlize se dodate¢né ofukuje Ssvrchu kiidlo

letadla, jeho vztlak se podstatné zvysi.

G Air Source

The Coanda Effect

Obr. 3 Coanduv efekt

Tento princip byl pouzit pti konstrukci nckolika letadel s kratkym vzletem a pfistanim —
napf. americké experimentalni letadlo QSRA a prototyp vojenského transportniho letounu
Boeing YC-14 a YC-15 (obr.4, 5) (4) a sovétska vojenska transportni letadla An-72 a An-74
(obr. 6,7,8). (5)

Nicméné, pouziti Coandova efektu na diskoplanu sliboval velké vyhody, cozZ je divod, pro¢

se jej rozhodli pouzit v konstruk¢ni kancelafi Avro Canada.

Obr. 4 Boeing YC-14
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Vyvoj letounu probihal pod kdédovym oznacenim "Project 1794 — WS 606/606A" (6), a
konstruktéii si postavili ukoly, které nelze nazvat jinak nez ambiciéznimi. Posud'te sami:
,»rychlost od M3 do M4, dostup vice nez 30 kilometrti a maximalni dolet 1850 km." Ptresné

tak jsou jeho letové vykony planovany v memorandu z roku 1956.
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Obr. 5 Obtékani kridélek u YC 14 a YC 15

Obzvlasté zajimavy je udaj o rychlosti, ktery je zalozen na zdkladé¢ zkouSek modelu v
nadzvukovém aerodynamickém tunelu, i kdyZ hovofit o 4M v roce 1956 je velmi, velmi
odvazné. Zvlasté, kdyz slavny rychlostni rekord letounu SR-71 Blackbird - 3 529,56 km/h -
byl dosazen az v roce 1976, tedy piesné za 20 let! (7)

Co vedlo konstruktéry k tak optimistickym ptredpokladiim?

Obr. 6 Antonov An 74

Mozna to, ze u prototypu proud plynl z turbiny vstupoval do prstencové trysky, umisténé po
celém obvodu "létajiciho talife". Vzduch, vychdzejici z trysky se ,,drzi" k povrchu letadla a
protéka pod néj, ¢imz se zvySuje vztlak jen pii pouziti Coandova efektu. Zbytek produktt

spalovani je nasmérovan dola a vytvaii tah, coz by poskytlo dalsi dodate¢nou vztlakovou silu.
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Systém pohonu by byl tak znacné efektivni., nebot’ ¢ast tahu by byla jako u normalniho

letadla a ¢ast byla zvedala letoun bez dodatecné spotieby paliva.

Rizeni letu by bylo provedeno tpravou vektoru tahu za pomoci vysunutych klapek na

obvodu disku a celym ndklonem disku vpied podobné jako je to u vrtulnikda.

vrtulniky kvili snadnéj§imu provozu a fizeni, a diky vysoce kvalitnimu aerodynamickému

ucinku pii piistani.

Obr. 7 Antonov An 72

Takova varianta vytvoreni vztlakové sily byla, mimochodem, uspésné¢ implementovana na
sériovém letadle An-72JU, Coandiiv efekt na ném byl dosazen pouze pti odklonéni klapek pfi

vzletu, ale pii pfimém letu se obtékani kiidla timto zptisobem nepouzilo.

Obr.8 Antonov An 72
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Prvni let druhého prototypu kanadského Avro Canada VZ-9 se uskute¢nil v prosinci 1959, a
posledni v bfeznu 1961. V prosinci t¢hoz roku byl program ukoncen. Pfi¢inou byl nedostatek

Man

stability "talife" pfi letu. Na misté talii visel dobfte, ale pii dopfedném pohybu se disk zacal

kyvat.

Proc¢ tomu tak bylo je jasné: aerodynamika zatizeni bylo daleko od standardu, a vypocitat ji
teoreticky bylo velmi obtizné. To by vyzadovalo rozsahlé testovani s upravou vSech prvkl

systému.

Obr. 9 Avro 1794/606 — prvni verze

A k tomu nedoslo, protoze americka armada zménila zadani nového letadla na konvenéni,
tradi¢ni podobu. Prosté si neuvédomili, Ze mezi konvencni konstrukci a "diskem" Avro je
rozdil jesté vEtsi, neZ je mezi balénem a vzducholodi hrabéte Zeppelina, a chtéli revoluci v

konstrukci letadel tady a ted'.

Obr. 10 Avro 1794/606 — druha verze
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Novy "Projekt 1794 WS 606" mél kombinovat pouziti Coandova efektu s koncepci 1étajiciho
kiidla Jenze to samo o sob& by potiebovalo velmi podrobné analyzy automatizovaného

systému fizeni vybranych ¢asti kiidla, a takové zkusenosti v t€ dob¢ neexistovaly. (obr. 9,10).

Mozna by problém mohl byt vyieSen - ovSem s pouzitim hodné penéz, casu a za pouZiti

mén¢ exotického designu.

Zajimavé je, ze k prvnimu pouziti Coandova efektu doslo u proudového dvouplo$niku
Coanda-1910 (1910 - rok vyroby). Byl by to docela dobry stroj, jen jeho projektant neveédél,

ze proudové motory neni mozné davat pied ocas. (obr.11) (8) (9)

Obr. 11 Letoun Coanda 1910, prvni proudovy letoun

Pouziti Coandova efektu v letectvi dosud nebylo dano jeho potencialnimi vyhodami a

nevyhodami, ale jen trpélivosti vyvojart a téch, ktefi je financovali.

Obr. 12 Vrtulnik MD 520
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Naptiklad, vrtulnik MD 520 uspésné pouzival tento efekt k nahrazeni ocasniho rotoru - a

dosahuje ve své vykonnostni tfidé vynikajici letové vlastnosti a nizké hladiny hluku. (obr.12)
(10)

Ale je pravda, ze i kdyz jeho vyvoj trval tak dlouho (od roku 1975 do 1991), zacala ho jedna

firma, zbankrotovala, koupila ji firma Boeing a ta ho ukoncila.

Takze perspektivy pouziti Coandova efektu, stejné jako "létajici talife", jesté existuji.

Dnes se fada technickych feSeni zkousi na relativné levnych bezpilotnich letounech, coz
umoziuje pouzit i ty nejneobvyklejsi napady. To ndm umoziuje doufat, Ze v dohledné dobé

tyto myslenky najdou své uplatnéni.

A mozna, ze se 1 neuplatni, protoze budou objeveny uplné jiné, a nebo, pro tento druh

technologie, jednoduse zmizi!
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